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N32o
  CYFROWY MIERNIK TABLICOWY
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•	 Pomiar: liczby impulsów, okresu, częstotliwości, prędkości obrotowej, czasu pracy, 
pozycji z enkodera inkrementalnego.

•	 Zaawansowane funkcje konfiguracji sygnałów impulsowych, np. do zliczania impulsów wolno-
zmiennych.

•	 Dwuwierszowy wywietlacz LCD o wysokim kontraście i wbudowanym podświetleniu.
•	 Możliwość jednoczesnego wyświetlania wartości mierzonej i czasu lub wielkości nieprzeliczonej  

lub jednostki (programowalna jednostka wielkości mierzonej).
•	 Programowanie miernika z klawiatury lub przez interfejs RS485 za pomocą bezpłatnego programu eCon.
•	 Dwa dodatkowe wejścia binarne do zliczania impulsów lub jako wejścia sterujące.
•	 Cztery wyjścia alarmowe z sygnalizacją na wyświetlaczu pracujące w 7 różnych trybach (opcja).
•	 Przetwarzanie dowolnej wartości mierzonej na sygnał analogowy 0/4...20 mA lub 0...10 V (opcja).
•	 Pamięć wartości minimalnych i maksymalnych dla wielkości mierzonej.
•	 Zasilanie przetworników obiektowych 24 V d.c.
•	 32-punktowa charakterystyka indywidualna dla wartości  mierzonej.
•	 Funkcje matematyczne do przeliczania wartości mierzonej.

Przykład zastosowania

Pomiar i odczyt sygnału z przepływomierza oraz enkodera. 
Wartości mierzone udostępniane są poprzez wyjście analogowe 

i interfejs cyfrowy.
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wizualizacja danych

Programowalna jednostka pomiarowa 
spośród 56 wariantów dostępnych 

w menu. Dodatkowo możliwość 
definiowania własnej jednostki 

wyświetlanej.

Podgląd aktualnego czasu 
na dolnym wierszu wyświetlacza. 

Zegar czasu rzeczywistego z funkcją 
automatycznej zmiany czasu zima/lato.

lub

lub

Dwuwierszowy wyświetlacz.
 Jednoczesny podgląd wartości 

mierzonej (górny wiersz) i sygnału 
wejściowego nie przeskalowanego  

(dolny wiersz).

N32o - CYFROWY MIERNIK TABLICOWY

izolacja galwanicznacechy użytkowe wejścia wyjścia
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funkcje alarmów

1 lub 4 wyjścia przekaźnikowe 
z sygnalizacją na wyświetlaczu  

w postaci numeru aktywnego alarmu.

Każdy z alarmów można skonfigurować 
na pracę w jednym z 7 trybów,  

m.in. tryb REG do sterowania alarmem
 przez RS-485 Modbus.

Programowalne podtrzymanie sygnali-
zacji alarmów. Po ustąpieniu zdarzenia 

alarmowego znacznik stanu alarmu 
pulsuje na wyświetlaczu, aż do momentu 

skasowania przez użytkownika.

Programowane indywidualnie 
parametry opóźnienia załączenia 
i opóźnienia wyłączenia alarmu; 
funkcja może być wykorzystana, 

aby zapobiec pojawieniu się 
„fałszywych” alarmów.

przeskalowanie wejścia

Przeliczanie wielkości mierzonej 
w oparciu o 32-punktową charaktery-

stykę indywidualną.
 Pozwala na odwzorowanie sygnału

 o nieliniowej charakterystyce.

Przeliczanie wielkości mierzonej
 z wykorzystaniem funkcji 

matematycznych: √x, x2, 1/x, 
(1/x)2, √(1/x)
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Podczas przybliżania funkcji, które mocno odbiegają od funkcji liniowej należy pamiętać,
że im większa liczba wprowadzonych punktów tym mniejszy błąd linearyzacji funkcji.

Dla  wartości  mierzonych  mniejszych  od  X1  wartość  zostaje  przeliczona  wg  pierwszej
funkcji  liniowej  wyznaczonej  na  podstawie  punktów  (X1,  Y1)  i  (X2,  Y2).  W  sposób

analogiczny  dla  wartości  mierzonych  większych  od  ostatnio  wprowadzonego  punktu
przeliczanie następuje o ostatnią wyznaczoną funkcję.

 5.4.2 Wyjście analogowe

Mierniki N32U mogą posiadać jedno wyjście analogowe (w zależności od kodu wykonań),
które jest wyprowadzone na zaciski miernika zarówno jako wyjście napięciowe (wyjście

0...10  V)  oraz  jako  wyjście  prądowe (0...20  mA lub  4...20  mA).  Wyjście  prądowe jest
odseparowane galwanicznie od pozostałych obwodów miernika. Wybór typu wyjścia, które

będzie  wykorzystywane  wykonuje  się  podczas  konfiguracji  wyjścia.  Jednoczesne
korzystanie z wyjścia analogowego napięciowego i prądowego jest niemożliwe ponieważ

jest to fizycznie jedno wyjście z wyprowadzonymi na zaciski dwoma sygnałami. Podczas
korzystania z wyjścia bardzo ważne jest,  aby wybrać typ wyjścia, który jest faktycznie

wykorzystywany.  Jeżeli  tak  się  nie  stanie  wartość  na  wyjściu  nie  będzie  odpowiadać
oczekiwanemu sygnałowi wyjściowemu.

Podczas konfiguracji wyjścia należy określić następujące parametry:

•  –  określa  rodzaj  (typ)  sygnału  wyjściowego,  który  będzie

Rys. 11: Przykład charakterystyki indywidualnej.

√(1/x)

√x x2

1/x

(1/x)2
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zaawansowana funkcja przeliczania pomiaru

Wartość mierzoną można poddać szeregowi 
przeliczeń i zaprezentować wynik na wyświet-

laczu. Po każdym etapie przeliczeń sygnał 
może być  użyty do retransmisji na wyjściu 

analogowym lub jako źródło alarmu.

W praktycznym zastosowaniu miernik może 
odczytywać wartość z przetwornika obiektowego 
i wyświetlać wielkość rzeczywistą w zawężonym 
zakresie np. przepływ, objętość itp. Jednocześnie 

sygnał wejściowy nieprzeskalowany może być 
retransmitowany do sterownika PLC.

Funkcja może być użyteczna w aplikacjach, w których 
sygnał jest dynamiczny. Na wyświetlaczu można 

zaprezentować  wartości uśrednione w czasie  
(ułatwiona obserwacja sygnału).  

Natomiast na wyście analogowe można 
retransmitować sygnał bez dodatkowych opoźnień - 

dotyczy to również wyjść alarmowych.

ALGORYTM OKNA KROCZĄCEGO

Programowany czas uśredniania 
według algorytmu okna kroczącego  

o zadanym czasie uśredniania. 
 Funkcja dostępna tylko dla wartości 

typu nielicznikowego, takich jak okres, 
częstotliwość czy prędkość obrotowa.

Możliwość pomiaru wartości średniej, 
minimalnej lub maksymalnej w czasie 

trwania okna kroczącego. 
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sygnału filtrowanego następuje po każdorazowym doliczeniu licznika zliczającego w dół do 

wartości 0, a zliczenie impulsu następuje w momencie, gdy sygnał filtrowany zmienia się 

ze nieaktywnego na aktywny.

Podczas wykonywania pomiarów główna wartość mierzona w kanale podstawowym oraz 

dodatkowym  może  podlegać  szeregowi  operacji  matematycznych  jak  uśrednianie, 

dzielenie  lub  mnożenie  przez  stałą,  przekształcenie  przez  funkcje  matematyczne  oraz 

poprzez charakterystykę indywidualną. Kolejność wykonywania działań przedstawiono na 

rys.  12.  Należy  pamiętać  że  nie  dla  każdego  typu  pomiarów  wszystkie  funkcje 

przekształcające są dostępne (patrz  tabela powyżej)  oraz należy pamiętać,  że główna 

wartość  wyświetlana  może  zostać  przestawiona  na  inną  wartość  mierzoną  (parametr 

dVAL z  menu  dISPL).  Dla  uproszczenia  na  rysunku  przedstawiono  tylko  jeden  kanał 

pomiarowy pominięto możliwość działania alarmów i wyjścia analogowego na zegar czasu 

rzeczywistego.

Dodatkowo zakres wartości wyświetlanych na głównym polu wyświetlacza (górny wiersz 

wyświetlacza)  może  zostać  ograniczony  przez  użytkownika  poprzez  zdefiniowanie 

minimalnej  i  maksymalnej  wartości  wyświetlanej.  Przekroczenie  nastawionego  dolnego 

progu pomiaru (wartość mierzona mniejsza od nastawionej wartości granicznej)  skutkuje 

wyświetleniem informacji o przekroczeniu dolnym, natomiast przekroczenie przez pomiar 

nastawionego górnego progu zakresu pomiaru (wartość mierzona większa od nastawionej 

wartości granicznej) powoduje wyświetlenie informacji o przekroczeniu górnym.

Wszystkie mierzone parametry dostępne są za pośrednictwem interfejsu RS-485 w tym 

również  podstawowe  wielkości  mierzone  takie  jak  np.  częstotliwość  podczas  pomiaru 

prędkości obrotowej. Dodatkowo w celu ułatwienia kontroli mierzonych sygnałów wartości 

mierzone pośrednie takie jak wartości nie przeliczone przez charakterystykę indywidualną 

czy nieuśrednione również zostały umieszczone w rejestrach interfejsu MODBUS (patrz 

punkt 5.6.4).

Rys. 12: Działanie przeliczania pomiaru.
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dane techniczne
WEjścia
Rodzaj wejścia Zakres wskazań Klasa, błąd pomiaru

Wejście główne

Licznik impulsów -99999...999999 ±1 impuls

Licznik impulsów wolnozmiennych -99999...999999 ±1 impuls

Okres 0,00005...3600 [s] 1 0,0012 

Częstotliwość 0,017...20 000 Hz 1 0,0012

Prędkość obrotowa 0...999999 0,0012

Enkoder 0...999999 ±1 impuls

Licznik impulsów z pomiarem częstotliwości
0...999999

0,017...20 000 Hz 1
±1 impuls 

0,01
Licznik czasu pracy, licznik czasu 0...999999 0,5 sekundy na dobę

Aktualny czas 0,5 sekundy na dobę

Wejście dodatkowe

Licznik impulsów -99999...999999 ±1 impuls

Licznik impulsów wolnozmiennych -99999...999999 ±1 impuls

Okres 0,00005...3600 [s] 1 0,0012

Częstotliwość 0,017...20 000 Hz 1 0,0012

Prędkość obrotowa 0...99999 0,0012

Licznik czasu pracy, licznik czasu 0...99999 0,5 sekundy na dobę

Aktualny czas 0,5 sekundy na dobę

WYjścia
Rodzaj wyjścia Właściwości Uwagi

Wyjście 
przekaźnikowe

•	 1 przekaźnik ze stykiem zwiernym, obciążalność 5A / 250 V a.c.; 5A / 30V d.c.
•	 3 przekaźniki ze stykiem przełącznym, obciążalność 6A / 250V a.c.; 

   6A / 30V d.c.; 0,15A / 250V d.c.

Wyjście 
analogowe

•	 programowalne prądowe 0/4...20 mA, rezystancja obciążenia ≤ 500 Ω
•	 programowalne napięciowe 0...10 V, rezystancja obciążenia ≥ 500 Ω

Błąd wyjścia analogowego: 0,1% ustawionego zakresu
Dodatkowy błąd od zmian temperatury: 
50% klasy/10K

Wyjście OC typu OC, pasywne npn, 30 V d.c./30 mA wyjście beznapięciowe
Zasilanie 
pomocnicze 24 V d.c./ 30mA

1   W przypadku pomiaru częstotliwości i okresu maksymalny czas pomiaru (trwania okresu sygnału) określa nastawa SAVG, która jednocześnie zawęża zakres pomiarowy
2    Błąd pomiaru zdefiniowany jest jako procent wartości wskazywanej przy czym nie mniej niż błąd wynikający z czasu bramkowania 30 ns, np. Dla wartości wskazywanej 1000.00 Hz błąd pomiaru będzie wynosił 
0,01 Hz + 0,03 Hz.

Cechy zewnętrzne
Pole odczytowe 1 wiersz: 6-cyfrowy; wysokość cyfr 12.85 mm

2 wiersz: 5-cyfrowy; wysokość cyfr 7.5 mm wysoko kontrastowy wyświetlacz LCD z podświetleniem i programowalną jednostką pomiarową

Masa < 0,25 kg
Wymiary gabarytowe 96 x 48 x 93 mm otwór w tablicy: 92+0,6  x 45+0,6 mm

Stopień ochrony (wg PN-EN 60529) od strony czołowej: IP65 od strony zacisków: IP 10

Znamionowe warunki użytkowania
Napięcie zasilania 85...253 V a.c. (40...400 Hz), 90...300 V d.c.

20...40 V a.c. (45...65 Hz) / 20..60 V d.c. Pobór mocy < 6 VA

Temperatura otoczenia: -25...23...55°C magazynowania: -30...70°C
Wilgotność względna 25...95% niedopuszczalne skroplenia
Pozycja pracy dowolna
Zewnętrzne pole magnetyczne 0...400 A/m

Interfejs cyfrowy
Rodzaj interfejsu Protokół transmisji Tryby Prędkość transmisji
RS-485 MODBUS RTU 8N2, 8E1, 8O1, 8N1 2.4, 4.8, 9.6, 14.4, 19.2, 28.8, 38.4, 57.6, 115.2 kbit/s

Wymagania bezpieczeństwa i kompatybilności
Kompatybilność  
elektromagnetyczna

odporność na zakłócenia wg PN-EN 61000-6-2
emisja zakłóceń wg PN-EN 61000-6-4

Izolacja między obwodami podstawowa

wg PN-EN 61010-1

Stopień zanieczyszczenia 2
Kategoria instalacji III

Maksymalne napięcie pracy między fazą 
a ziemią

dla obwodu zasilania: 300 V
dla pozostałych obwodów: 50 V

Wysokość npm < 2000 m
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schematy połączeń 

Opis sygnałów na listwach przyłączeniowych

Sposób podłączenia miernika do czujnika
 z wyjściem OC: a) typu PNP, b) typu NPN

zamawianie

* - tylko po uzgodnieniu z producentem

PRZYKŁAD ZAMÓWIEnia:

N32O 130000000M0 oznacza miernik N32O z zasilaniem 85... 253 V a.c.,90...300 V d.c. z 4 wyjściami przekaź-
nikowymi, interfejsem RS-485 i 1 wyjściem analogowym w wykonaniu standarowym, polsko-angielska wersja 
językowa instrukcji obsługi, bez dodatkowych wymagań.

Tablica 1. Kod wykonania:
N32O X X XXXXXXX X X

Napięcie zasilania:                             
85...253 V a.c., 90...300 V d.c. 1

20..40 V a.c./ 20..60 V d.c. 2

Dodatkowe wyjścia:
1 wyj. przekaźnikowe, RS-485 1
4 wyj. przekaźnikowe, RS-485 2
4 wyj. przekaźnikowe, RS-485, 1 wyj. analogowe 3
Wykonanie:
standardowe 0000000
specjalne XXXXXXX
Wersja językowa:
Polsko/Angielska M
Próby odbiorcze:
bez wymagań dodatkowych 0
z dodatkowym atestam Kontroli Jakości 1
 ze świadectwem wzorcowania 2
wg uzgodnień z odbiorcą* X
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Szczegółowy opis sygnałów przedstawiono w tabeli poniżej, natomiast sposób 

podłączenia sygnałów mierzonych przedstawiono na rys. 6.

Zacisk Funkcja Opis

C, 1A, 
1B, I2, I3, 
I4

Wejścia binarne 
(pomiarowe)

Wejścia binarne (pomiarowe) do podłączenia sygnałów 
mierzonych:

• C – zacisk wspólny sygnałów mierzonych. W 
układach z czujnikami PNP zacisk ten należy 
podłączyć do masy zasilania. Natomiast w 
układach z czujnikami NPN zacisk ten należy 
podłączyć do zacisku zasilania czujników.

Rys. 5: Sygnały na listwach zaciskowych.

N32O Instrukcja obsługi 10

• I1A i I1B – główne wejście pomiarowe.

• I2 – dodatkowe wejście pomiarowe.

• I3, I4 – wejścia sterujące – funkcje wejść są 
programowane.

Przykłady podłączeń przedstawiono na rys. 6.

9, 10, 11 RS-485 Sygnały interfejsu RS-485.

12, 13 Alarm 1 Wyjście alarmu nr 1, które stanowi styk przekaźnika w 
konfiguracji NO.

15, 16 Zasilanie Przyłącze zasilania miernika. Zakres napięć zasilających 
akceptowany przez miernik wynika bezpośrednio z kodu 
wykonań. Przed instalacją miernika należy sprawdzić czy 
zakres znamionowy miernika odpowiada instalacji do 
której ma zostać przyłączony miernik.

20...28 Alarmy 2, 3, 4 
(opcja)

Wyjścia alarmów 2, 3 i 4, które zbudowane są w oparciu o 
przekaźnik ze stykiem przełącznym.

30...34 Wyjście 
analogowe

Wyjście analogowe. W zależności od wybranego w 
konfiguracji typu wyjścia (napięciowe lub prądowe) należy 
odpowiednio podłączyć wyjście: zaciski 30 i 31 dla typu 
wyjścia prądowego lub zaciski 32 i 33 dla typu wyjścia 
napięciowego. Jednoczesne wykorzystanie wyjścia 
napięciowego i prądowego nie jest możliwe – poprawna 
wartość, zgodna z konfiguracją będzie dostępna tylko dla 
wybranego typu wyjścia.

35, 36 Wyjście binarne Wyjście binarne typu otwarty kolektor do przyszłych 
zastosowań. Wyjście należy zostawić niepodłączone.

8, 14, 29 NC Zaciski niewykorzystane. Należy zostawić niepodłączone.

Przykład podłączeń sygnałów wejściowych do współpracy z czujnikami z wyjściem PNP 

(rys. 6a) oraz z wyjściem NPN (rys. 6b) przedstawiono poniżej.

W  przedstawionym  powyżej  przykładzie  czujnik  zasilany  jest  z  wyjścia  zasilacza 

pomocniczego.  Poniżej,  na  rys.  7,  przedstawiono  przykład  podłączenia  enkodera 

inkrementalnego z wyjściami typu PNP zasilanego z wyjścia zasilacza pomocniczego (rys. 

7a) oraz układu, gdzie enkoder zasilany jest z zewnętrznego zasilacza (rys. 7b). W drugim 

przedstawionym  układzie  dołączony  jest  dodatkowy  przycisk  służący  do  kasowania 

Rys. 6: Sposób podłączenia miernika N32O,

Przykład podłączenia enkodera inkrementalnego z wyjściami PNP
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licznika impulsów (położenia).

 5 Obsługa
Miernik N32 wyposażony jest w wyświetlacz LCD oraz przyciski, które stanowią interfejs 

użytkownika i umożliwiają, poza wyświetlaniem wartości mierzonej, pełne skonfigurowanie 

miernika i ustawienie lub zmodyfikowanie każdego z dostępnych parametrów.

Podczas  uruchamiania  miernika  na  wyświetlaczu  zostaje  wyświetlona  nazwa  miernika 

oraz wersja oprogramowania. Jeżeli  proces inicjowania pracy miernika przebiegnie bez 

błędu miernik przechodzi do wyświetlania wartości mierzonej. Jeżeli podczas inicjowania 

stwierdzone zostaną nieprawidłowości lub odstępstwa zostanie wyświetlony odpowiedni 

komunikat informujący o stwierdzonym błędzie (patrz punkt 6 – Kody błędów). 

 5.1 Opis płyty czołowej

Wygląd panelu przedniego miernika przedstawiony został na rys. 6. Na froncie miernika 

znajduje  się  podświetlany  wyświetlacz  LCD  oraz  4  przyciski.  Opis  pól  wyświetlacza 

przedstawiono poniżej. Natomiast funkcje przycisków przedstawiono w punkcie 5.2. 

Oznaczenie Opis

L1 Górny wiersz (podstawowy) wyświetlacza składający się z 6 znaków na 
którym wyświetlana jest wartość mierzona lub wartość parametru podczas 

Rys. 7: Przykład podłączenia enkodera inkrementalnego z wyjściami PNP.

Rys. 8: Panel przedni miernika.

Informacja techniczna:
tel.: (68) 45 75 140, 45 75 141, 
45 75 142, 45 75 145, 45 75 146  
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

LUMEL S.A.
ul. Słubicka 4, 65-127 Zielona Góra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Wzorcowanie:
tel.: (68) 45 75 163
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

Realizacja zamówień:
tel.: (68) 45 75 150, 45 75 151, 45 75 152, 
45 75 153, 45 75 154,  45 75 155


